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Analizator spektrofotometryczny FTIR:

1. Analizator spektrofotometryczny musi zawiera¢ wszystkie niezbedne potaczenia i elementy gwarantujgce jego petng
funkcjonalnos¢;

2. Trwate ceramiczne zrédto promieniowania na zakres 9 600-400 cm?, niewymagajgce chtodzenia woda. Monolityczna
konstrukcja zrédta ceramicznego powinna zapewnia¢ brak migracji punktu aktywnego. Sredni czas zycia > 10 lat.

3. Dzielnik wigzki (beamsplitter): Ge/KBr na zakres spektralny nie mniejszy niz 7 800 - 350 cm™. Mozliwo$¢ rozbudowy
o dodatkowe beamsplittery gwarantujgce pokrycie zakresu spektralnego co najmniej 27 000 - 20 cm™. Automatyczne
rozpoznawanie rodzaju beamsplittera przez system.

4. Powinien zawiera¢ wbudowany detektor DLaTGS z okienkiem KBr na zakres 12 000 - 350 cm™ oraz wysokoczuty detektor
MCT chtodzony ciektym azotem z okienkiem CdTe na zakres co najmniej 11 700 - 600 cm™

5. Zdolno$¢ rozdzielcza lepsza niz 0.09 cm™ (pomiar szerokosci potdwkowej pasma CO2

6. Powinien zawiera¢ interferometr z dynamicznym justowaniem w czasie rzeczywistym zapewniajgcy, ze system w trakcie
skanowania zawsze zachowuje optymalne ustawienie niezaleznie od zmian temperatury, wibracji i innych zaktécen.
Interferometr Michelsona 902, nie wymagajacy zasilania sprezonym powietrzem. Powinien by¢ odporny na wibracje
i wptyw zmian temperaturowych, justowany dynamicznie w trakcie skanowania z czestotliwoscig odpowiadajaca
czestotliwosci przejs¢ przez zero sygnatu lasera nawet przy maksymalnej szybkosci skanowania; mechanizm
dynamicznego justowania wykorzystujacy wigzke lasera He-Ne, padajgcg na tréjpozycyjny detektor laserowy, do
monitorowania i utrzymywania idealnego wzglednego potozenia katowego zwierciadet interferometru;

7. Posiadac system automatycznego rozpoznawania z poziomu oprogramowania akcesoriow i ustawiania parametréw
w zaleznosci od stosowanej przystawki i wymaganych parametrow.

8. Skanowanie liniowe z szybko$cig regulowang w zakresie co najmniej 0.16 - 6.2 cm/s

9. Apertura regulujgca moc wigzki, o powtarzalnej regulacji Srednicy w zakresie 0-100% co 1%

10. Elementy uktadu optycznego montowane stabilnie na tawie optycznej za pomoca kotkdw pozycjonujacych

11. Monolityczne zwierciadta w uktadzie optycznym pokrywane ztotem

12. Mozliwos¢ rozbudowy o uktad wejscia-wyjscie promieniowania obejmujacy co najmniej: wyprowadzenie wigzki na
zewnatrz w prawo, wyprowadzenie wigzki na zewnatrz w lewo, wprowadzenie wigzki skolimowanej, wprowadzanie
wigzki zogniskowanej przez uktad aperturowania wigzki

13. Poziom szuméw (amplituda miedzyszczytowa) nie przekraczajacy 7.9 x 10-%Abs (sygnat/szum > 55 000 : 1) dla detektora
DLaTGS, rozdzielczosci 4 cm™ przy pomiarze 1 min

14. Maksymalna szybko$¢ zbierania danych nie gorsza niz 65 skandéw/s dla rozdzielczoéci 16 cm™ (odstep danych 8 cm™)
z opcjg rozbudowy do co najmniej 90 skandw/s

15. Uktad optyczny szczelny i osuszany z oddzielajgcymi przedziat probek okienkami KBr z powtoka niehigroskopijna.
Mozliwo$¢ rozbudowy o zastepujgce okienka KBr automatycznie otwierane/zamykane przestony miedzy przedziatem
probek a wnetrzem spektrometru

16. Podtaczenia do opcjonalnego przedmuchu spektrometru i przedziatu prébek osuszonym gazem

17. Duza komora pomiarowa o wymiarach podstawy co najmniej 21 x 26 cm z wysokoscig wigzki 3.5" ponad podstawa;
proste zdejmowanie pokrywy przedziatu prébek bez uzywania narzedzi umozliwiajgce wygodng prace w przypadku
uzywania roznorodnych akcesoriow

18. Wbudowany modut ATR wyposazony w krysztat diamentowy lity pozwalajacy na pomiar widm ATR w zakresie co
najmniej 5000 — 100 cm* nie zajmujacy przedziatu pomiarowego z funkcjg automatycznego przetagczania wigzki miedzy
przedziatem probek i przystawky, wyposazona w zintegrowany mechanizm dociskajgcy

19. Przyciski do szybkiego uruchomienia pomiaru w poszczegdlnych modutach pomiarowych

20. Przystawka do pomiaréw metodg cienkich warstw metodg "grazing angle": kat padania 80°, zintegrowany polaryzator
germanowy wbudowany w przystawke, system przesuwu apertur zapewniajgcy co najmniej 4 zmienne pola pomiarowe
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od petnego do 5mm, zestaw masek o wielkosciach dobranych do apertur z podziatkg umozliwiajgcg precyzyjne
usytuowanie probek, ztote lustro referencyjne; przystawka automatycznie rozpoznawana przez spektrometr,
powtarzalnie mocowana w przedziale pomiarowym i integrujaca sie z obudowg spektrometru, po zatozeniu
uszczelniajgca droge optyczng i jednoczesnie wtgczona w system przedmuchu;
Przystawka ATR z mozliwoscig grzania i naswietlania promieniowaniem UV analizowanej prébki:
- mocowana stabilnie w aparacie bez koniecznosci justowania, wyposazona w podstawe z automatycznym
rozpoznawaniem akcesoriow;
- wyposazona w krysztat diamentowy lity na zakres co najmniej 4000 — 30 cm™ z mozliwoscig grzania do co najmniej
210°C;
- krysztat - czysty diament, srednica co najmniej 3 mm, kat padania —45°;
- mozliwo$é grzania do 210°C z doktadnoscig ustawienia temperatury +/- 0,5° do 100;
- wyposazona w klamre dociskowg o powtarzalnej sile docisku, zapewniajgca pomiary ciat statych, past i cieczy;
- wyposazona w opcje iluminacji $wiattem UV -Vis spod krysztatu ATR;
-z kontrolerem wyposazonym w wyswietlacz z panelem dotykowym umozliwiajgcy ustawienie temperatury;
- oprogramowanie dedykowane do przystawki do sterowania temperaturg z komputera z mozliwoscig ustawienia;
skoku temperaturowego i automatycznym gromadzeniem danych;
- zrédto promieniowania UV-Vis ze swiattowodem i filtrem pasmowym 250-450nm;
Kuweta gazowa na dtugos¢ drogi optycznej min. 10 m przeznaczona do badan gazéw o stezeniach na poziomie ppb,
ppm w tym zanieczyszczen w paliwie wodorowym:
- korpus z niklowanego aluminium;
- wyposazona w ptaszcz zapewniajgcy kontrole temperatury w zakresie od temp. pokojowej + 5°C do 185°C;
- objetoé¢ kuwety nie wieksza niz 2dm3;
- wyposazona w okienka ZnSe pokrywane warstwg antyrefleksyjng;
- zestaw obejmujgcy kontroler temperatury wraz z manometrem;
- odczyt wartosci cisnienia i temperatury w oprogramowaniu;
- Metodyka ilosciowa obejmujgca oznaczenie sladowych zanieczyszczen gazowych w paliwie wodorowym czystosci
Automotive, w tym: HCOOH, NHs, HCHO, H20, CO;, CO, CHs;
- Whbudowana na state w aparat automatyczna przystawka do testowania spektrometru z kotem z wzorcami,
sterowana z poziomu oprogramowania, zawierajgca co najmniej nastepujgce wzorce:
- folia polistyrenowa o grubosci ok. 38um (1.5mil);
- filtr szklany typu NG11,;
Mozliwo$¢ rozbudowy o polaryzator z automatyzacjg regulacji kata obrotu i wprowadzenia/usuniecia polaryzatora
z wigzki;
Komunikacja aparatu z jednostkg sterujgca przez standardowy port USB 2.0/3.0
Zasilacz spektrometru umieszczony na zewngatrz aparatu eliminujgcy wprowadzanie wysokiego napiecia (pradu
zmiennego 230V) do aparatu i zapewniajgcy podwyzszong stabilnos¢ termiczng systemu
Sterowanie przez zewnetrzny komputer PC pracujacy w systemie Windows. Program obstugi spektrometru co najmnie;j
w jezyku polskim i angielskim kompatybilny z Windows 10/11 64-bit. Automatyczny wybdr wersji jezykowej przy
logowaniu do Windows i przez wybér opcji regionalnych w panelu sterowania Windows. Musi zapewniac:
- logowanie uzytkownikéw z hastami i réznymi poziomami dostepu, funkcja automatycznego doboru wzmocnienia
sygnatu
- funkcje wykonywania eksperymentdw i analizy danych we wszystkich rodzajach eksperymentéw
- mozliwos¢ ustawiania zaawansowanych parametréw pomiarowych - funkcji apodyzacji (co najmniej Happ-Genzel,
Beer-Norton, Blackman-Harris, Boxcar, Triangle, Cosine), korekcji fazy (Mertz, Power, deHaseth), wypetniania
zerami (0, 1x, 2x), cyfrowych filtréw gérnoprzepustowych i dolnoprzepustowych

- podglad widm zapisanych na dysku przed ich otwarciem (jak podglagd dokumentéw w pakiecie Office)
- dostep do surowych danych facznie z interferogramem;
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- bezposrednie otwieranie i zapisywanie danych spektralnych w najczesciej wykorzystywanych formatach widm IR,
co najmniej: spc (m.in. GRAMS), spa (m.in.OMNIC), dx/jdx (JCAMP-DX), txt/csv (ASCIl), gaml (GAML), abs/ras
(WinFIRST);

- funkcje przetwarzania widm: korekcja linii bazowej — automatyczna i manualna, dekonwolucja, odejmowanie
spektralne, wyznaczanie pochodnych, znajdowanie maksiméw, wygtadzanie, transformacja Kramersa Kroniga,
korekcja ATR, pomiar wysokosci i pofozenia pasma, pomiar pola powierzchni pasm - bezwzglednej i wzglednej;

- funkcja rozktadu pasm na sktadowe z algorytmem konwergencji typu Fletcher-Powell-McCormick, uwzgledniajgca
co najmniej nastepujace typy pasm: Gaussian, Lorentzian, mieszany Gaussian/Lorentzian, Voigt;

- przeszukiwanie bibliotek w celu identyfikacji widma nieznanej prébki oraz/lub poréwnania z widmem wzorca;

- tworzenie wtasnych bibliotek uzytkownika;

- biblioteki widm obejmujgce co najmniej 20 000 widm zwigzkéw organicznych, weglowodoréw, alkoholi,
aldehyddéw, ketondw, estréw, zwigzkéw fosforu, zwigzkéw organometalicznych, barwnikéw, polimeréw
syntetycznych, substancji nieorganicznych, w tym co najmniej:

= 1700 widm polimeréw i dodatkéw do polimeréw;
= 350 widm gum i dodatkow do gum;

- modut oprogramowania do analiz chemometrycznych obejmujacy algorytmy analizy ilosciowej i klasyfikacyjnej —
€O najmniej nastepujace:
= do analiz ilosciowych:

* prawo Lamberta-Beera;
* klasyczna metoda najmniejszych kwadratéw;
= do analiz klasyfikacyjnych:
* przeszukiwanie biblioteki wzorcéw z analiza korelacji, takze dla pochodnych widm;
* wektorowa analiza podobienistwa;
* analiza korelacyjna widm usrednionych;

- modut do tworzenia i wykonywania makroinstrukcji,

- modut oprogramowania do pomiardow kinetycznych z wyswietlaniem rekonstrukcji Gram-Schmidta oraz sledzeniem
co najmniej 5 profili w czasie;

- modut spektralnej interpretacji widm;

- automatyczna korekcja zawartosci CO: i pary wodnej przez oprogramowanie bez koniecznosci zbierania widm
referencyjnych;

- wyswietlanie widm w czasie rzeczywistym (w trakcie pomiaru);

- automatyczne wykonywanie testéw jakosci widm z informowaniem uzytkownika m.in. o niepozadanych pasmach
spektralnych w widmie tta, nieprawidtowym ksztatcie pasm, obecnosci pasm catkowicie absorbujacych, nachyleniu
linii podstawowej, zbyt matej energii interferogramu;

- aktywna diagnostyka w trakcie pomiaru z ciggtym monitorowaniem stanu elementéw systemu i wizualnym
wskaznikiem poprawnej pracy aparatu;

- whbudowany edytor do tworzenia raportow wedtug wtasnych szablonéw;

- archiwizowanie gotowych raportow w nieedytowalnych skoroszytach elektronicznych z funkcjg przeszukiwania
skoroszytow umozliwiajgcg szybkie dotarcie do kazdego raportu;

- modut rozszerzonej analizy widm obejmujacy algorytm jednoczesnej wielosktadnikowej identyfikacji widm,
pozwalajgcy na identyfikacje sktadnikdw prébki w trakcie pojedynczego przeszukiwania biblioteki, bez koniecznosci
stosowania odejmowania widm poszczegdlnych sktadnikéw;

27. Zestaw komputerowy klasy PC parametrach minimalnych: procesor wielordzeniowy, 16 GB RAM, min. 512 GB SSD,
karta sieciowa, klawiatura, mysz optyczna, monitor LCD co najmniej 23", kompatybilny z oprogramowaniem system
operacyjny

Pozostate wymagania analizatora spektrofotometrycznego:

’\‘ EIF_{AAH“OWY Rzeczpospolita Sﬁnanf’mga:e pr.ziz
— Polska e SLIOPSISES
-m_. ODBUDOWY NextGenerationEU

,Rozwdj infrastruktury badawczej w innowacyjnych obszarach technologii farmaceutycznych i niskoemisyjnych w ramach tukasiewicz — IChP —,,Kampus
Moscicki” — projekt realizowany w ramach Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszenia Odpornosci (KPO)

Strona3z4



Nr procedury: 102/D/KPO/SM Zatgcznik Nr 8 do SWZ
Parametry techniczne
Czes¢ 4: Analizator spektrofotometryczny FTIR

1. Instalacja, uruchomienie urzgdzenia wraz z przeszkoleniem uzytkownika — co najmniej 1 dzien.

Do urzadzenia nalezy dotgczy¢ zestaw materiatéw eksploatacyjnych w postaci krgzki diamentowe, 50szt. ptytki z ZnSe 5szt.
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